BiLiIMSEL BILGiNiN DOGASI ve BiYOLOJi

9. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI
9.2.1.3. Hiicre zarindan madde gegisine iliskin kontrollii bir deney yapar.
a. Hiicre zarindan madde gegisine iliskin deney oncesi bilimsel yontem basamaklari bir 6rnekle
aciklanir.
b. Biyoloji laboratuvarinda kullanilan temel arag geregler tanitilarak laboratuvar glivenligi
vurgulanir.
-Bilim: Cesitli gbzlem ve deneyler sonucu elde edilen, dogrulugu kanitlanmis ve belirli kurallar
ile diizenlenmis sistematik bilgiler bitinligine denir. www.biyolojiportali.com
-Amag; gercekleri bulmak ve bu gergekler arasindaki iliskileri ortaya koymaktir.
-Bilimsel yontem: Bir problemi ¢6zmek amaciyla gergeklestirilen; mantik, 6lgme, gdzlem ve
deneylere dayall, sistemli galismalarin bitinddur.
-Bilimsel yéntemin temeli: Sorular yéneltmek ve bu sorulara yanitlar aramaktir. Ancak bunlar
gozlem ve deneylere dayanan bilimsel sorular olmali ve verilecek yanitlar da daha sonraki
gozlem ve deneylerle sinanabilecek bilimsel yanitlar seklinde olmalidir.
-Bilimsel Bilginin Ozellikleri
-Bilimsel bilgi deneyseldir.
-Bilimsel yontem, gézlem ile mantig birlestirir.
-Bilimsel bilginin bir kismi ¢ikarim yoluyla elde edilir.

Cikarim, gézlem ve deney sonuglarini yorumlayarak yargiya varma stirecidir. Ayni olguyu
inceleyen kisiler farkli gikarimlarda bulunabilir.

- Bilimsel bilgi nesnel olmahdir.

-Bilim insanlarinin bilimsel galismalar izerindeki ortak yaklasimina paradigma denir.
-Bilimde nesnellik (objektiflik); gercekligi kanitlanabilen, 6lgulebilen ve gegerliligi
herkesce kabul edilen bilgilerdir.

-Bilimde 6znellik (subjektiflik); bilginin kisiye bagl olarak degisebilmesidir.

-Bilim evrenseldir ve bilimin milleti yoktur.

-Bilimsel bilgiler; teknoloji ve bilgi duzeyindeki ilerleme, yeni bulgularin ortaya konulmasi, eski

bulgularin yeniden yorumlanmasi, sosyokiiltiirel degisimler gibi nedenlerle degisebilir.
BiLIMSEL YONTEM BASAMAKLARI

GoOzlem yapma
1. Gozlem yapma: Duyu organlari ya da 6lgu aletleri
kullanilarak yapilan incelemedir.
a. Nitel gozlem: Yalniz duyu organlari ile yapilan
gozlemlerdir. Sonuglari kisiden kisiye degisebilir.
Yanilma pay! yiksektir. Bunun igin giivenilir degildir.
b. Nicel gozlem: Duyu organlariile birlikte ol
aletlerinin de kullanilarak yapilan gézlemdir.
Sonuglari kisiden kisiye degismez. Bilimsel
yontemde tercih edilen gozlemdir.
Ornek: “Arkadasim uzun boyludur.” sdylemi nitel
gozlem, “Arkadasimin boyu 1.85 cm’dir.” séylemi
ise nicel gozlemdir.
2. Problemin Tanimlanmasi: Bu siireg, bilim
insanlarinin problemin ¢éziimiine isaret edebilecek
bir hipotez olusturabilmesi icin gereklidir.
3. Hipotez kurma: Arastirilacak probleme ¢6zim
Onerisi getiren, oncil gdzlemlere ve tecribelere
dayanan, mevcut bilgi birikimi isiginda hazirlanmis,
test edilebilir bir agiklamadir.
-lyi bir hipotezin 6zellikleri:
-Deney ve gozlemlere agik olmalidir.
-Toplanan tiim verilere uygun olmalidir.
-Yeni gercek ve tahminlere agik olmalidir.
-Gerektiginde degistirilebilmelidir.
4. Tahminde bulunma: Kurulan hipotezden mantikh
sonuglar gikarilmasidir.
Tahminler, “Eger ...... iS€ weueeee dir.” seklinde
ctmlelerle ifade edilir.

Problemin tespiti
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Hipotez kurma

Hipoteze
dayali tahmin

Kontrolli deney

Sonuglarin
degerlendirilmesi
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Sonuglar hipotezi
destekliyor ise

Deneylerin tekrarlanmasi,
sonuglarin baska arastirmacilar
tarafindan dogrulanmasi

Hipotezin gergek
haline gelmesi
Ornek: Hipotez: “(A) bakterisi, (K) hastaligini yapar.”

Tahmin: “Eger bu hipotez dogru ise, “(A) bakterisi (K) hastaligina yakalanmis insanlarin
viicudunda bulunmaldir.”

SORU 1. Asagidakilerden hangisi
biyolojinin ¢alisma alanina girmez?

A) Hava kirliliginin canlilar Gzerine etkisi
B) Radyasyonun tibbi amaglar igin
kullaniimasi

C) Kalitesi duslik metal cevherlerinin
belirlenmesi

D) Dogal, yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin arastiriimasi

E) Biyoremediasyon (biyolojik pargalama)
ile kirlenen sularin aritilmasi

SORU 2. Biyoloji bilimine yeterli 6nem
verilmemesi;
I. Kiresel iIsinmanin artmasi
Il. Erozyonun 6nlenmesi
IIl. Nesli tikenme noktasina gelen tiirlerin
korunamamasi
IV. Biyolojik zenginliklerden yeterince
yararlanilamama
gibi durumlardan hangilerine neden
olabilir?
A)lvell B) Il ve lll C)lvelV
D) I, velVv E)ILIIIvelV

SORU 3. (2018-TYT/Fen Bilimleri)

Bir grup 6grenci proje ¢alismasi
kapsaminda “Isigin, patates bitkisinin
filizlenmesi lizerinde olumlu etkisi vardir.”
goriusind ileri stirerek arastirmaya
basliyor. Ogrencilerin bu amagla yaptig
¢alismalarin agamalari asagida verilmistir.
-10 adet patates alinarak her biri
uzunlamasina ikiye kesilmistir.

-Her bir patates parcasinin lzerindeki goz
bolgeleri sayilip kaydedilmistir.

-Her bir patates pargasinin alt kismi,
islatilmig kagit havlulara sarilmig ve kesik
kisimlari Uste gelecek sekilde seffaf naylon
torbalara yerlestirilmistir.

-Naylon torbalarin agizlari kapatilarak
Gzerlerine toplu igneyle esit sayida delik
aclimistir.

-Bu sekilde hazirlanan patateslerden yarisi
1stk alan yarisi da karanlik ortama konulup
diger kosullar 6zdes tutulmustur.
-Ogrenciler bir hafta sonra naylon
torbalarin agizlarini agarak her bir patates
pargasinin Gzerindeki filizleri sayarak
kaydetmislerdir. Bu calismayi {¢ kez
tekrarlamiglardir.

-Bulgularina goére 15181n, filizlenmeyi
olumlu yénde etkiledigini kaydetmislerdir.
Ogrencilerin bu proje ¢alismasinda
asagidakilerin hangisi yer almaz?

A) Kontrolli deney yapma

B) Gozlem yapma C) Teori olusturma

D) Cikarim yapma E) Hipotez olusturma
www.biyolojiportali.com

SORU 4. ”Biitun hiicrelerde mitokondri
bulunur.” hipotezini kuran bir bilim insani
bazi hicrelerde mitokondrinin
bulunmadigini tespit ediyor.

Bu bilim insaninin yapacagi ilk is
asagidakilerden hangisidir?

A) Hipotezi degistirmek

B) Yeni kanitlar aramak

C) Hipoteze dayali tahmin yapmak

D) Kontrolli deney yapmak




5. Kontrollii deney: Yapilan bir deneyde sadece bir faktorin degisken tutulup, bu degisken

faktorin deneye etkisinin incelenmesidir.

-Kontrollii deneyler genelde iki grup igerir: Kontrol grubu, Deney grubu.
-Kontrol grubu, deney grubunda yapilan uygulamanin etkilerinin karsilastirilmasi amaciyla

kullantlir.

-Kontrollii deneylerde ortam sartlarindan sadece bir tanesi degistirilir. Degistiginde deneyin
sonucunu etkileyen degiskene, bagimsiz degisken denir. Bagimsiz degiskene bagli olarak
degisen degiskene (elde edilen sonuca) ise bagimh degisken denir. www.biyolojiportali.com

Soru: Bu deneyde arastirilan nedir?
Cevap: Isik renginin fotosentez hizina
etkisi (diger sartlar ayni, farkli olan sadece
1518In rengidir).

Soru: Kontrol grubu hangisidir?

Cevap: I.
Soru: Deney grubu hangisidir?
Cevap: Il ve lll

Soru: Bagimsiz degisken hangisidir?
Cevap: Isik rengi (Isigin dalga boyu).
Soru: Bagimh degisken hangisidir?
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Ozdes bitki Ozdes bitki Ozdes bitki
Su (x litre) Su (x litre) Su (x litre)
0, (zm3) 0, (zm3) 0, (zm3)
CO, (200 pp) | CO» (200 pp) | CO, (200 pp)
Beyaz 151k Yesil stk Mor isik

Cevap: Yesil ve mor 1sik rengine gore
ortaya cikan farkh fotosentez hizidir.

- Gozlem ve kontrolli deneylerin sonuglari bilim insanlari tarafindan degerlendirilir ve
yorumlanir. Veriler hipotezi destekliyorsa deneyler tekrarlanir ve elde edilen sonuglar diger
bilim insanlari ile paylasilir. Diger bilim insanlari da ayni sonuglara ulasirsa hipotez gergek
haline donisir.

-Gergek, herkes tarafindan dogrulugu kabul edilen ve ayni sartlarda ayni sonuglara ulasilan
gozlemlerdir.

-Kontrollii deneylerin sonuglari hipotezi desteklemiyorsa kontrol edilmeyen degiskenler igin
deneyler yeniden gozden gegirilir ya da hipotez degistirilir.

-Bilimde Teori (kuram) ve Kanun

Teori ve kanunlar ile bunlar arasindaki iligki, insanlarin siklikla yanilgiya dustukleri konulardir.
Genel kaninin aksine, kanitlanan teori (kuram) kanun olmaz. Kanunla teori arasinda dogrudan,
tamamlayici bir iligki yoktur.

-Bilimsel kanunlar, bir olayin belli sartlar altinda nasil gerceklestigini tarif eder.

-Teoriler ise dogada gergeklesen olaylar hakkinda yapilan ve arkasinda giiglu deliller bulunan
actklamalardir.

| -Kanunlar dogal olaylarin “nasil” gergeklestigi sorusuna cevap verirken, teoriler kanunlari
aciklar ve “neden “sorusuna cevap vermeye ¢alisir. Sikca karsilasilan bir yanilgi,
hipotezlerin teorilere donlstigu daha sonra teorilerin yeterli delille ispatlanmasi
durumunda kanunlara déntstigi dislncesidir. Ancak, teoriler ve kanunlar arasinda bu
sekilde hiyerarsik bir iliski yoktur. Teori ve kanun birbirlerinden farkh bilimsel bilgi
tirleridir ve teoriler higbir zaman kanunlara donliismez.

Ornegin; yercekiminin nasil gerceklestigini izah etmek kanun, yercekimine neden olan
olaylarin neler oldugunu acgiklamak teoridir.

Ornek Bir Bilimsel Calisma

1. Gozlem Yapma-Veri Toplama: Cimlenmeye birakti§imiz tohumlar gimlenmiyor.

2. Problem: Tohumlarin gimlenmemesinin nedeni nedir?

3. Hipotez: Yeterli su olmadigi igin tohumlar ¢imlenmemektedir.

4. Tahmin: Eger tohumlar, yeterli miktarda su olmadigi igin cimlenmiyorsa verilen su
miktari artirildiginda ¢imlenecektir.

5. Kontrollii Deneyler: Tohumlar gruplara ayrilir. |. gruptaki tohumlara verilen giinlik su
miktari 100 mL’den 200 mL’ye gikarihr. Il. gruptaki tohumlara 100 mL su verilmeye
devam edilir.

6. Bulgularin Degerlendirilmesi ve Sonug Cikarma: |. gruptaki tohumlarin tamaminin
¢imlendigi, Il. gruptaki tohumlarin ise ¢imlenmedigi gorilmustiir.

7. Sonug: Tohumlarin ¢gimlenmemesinin nedeni su yetersizligidir. Cimlenme igin 200 mL
su verilmelidir.

NOT: Bir bilimsel problem ile ilgili birden fazla hipotez kurulabilir. Birden fazla tahmin de
yapilabilir. Yukaridaki 6rnekte bir hipotez ve tahmine yer verilmistir.

E) Nicel gozlemler yapmak

SORU 5. Bir 6grenci besin maddelerinin
bitki gelisimi Gzerindeki etkisini incelemek
icin bes 6zdes saksi bitkisi hazirliyor.
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Normal [Maden | Normal |Maden Normal
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var var var var yok

Bu 6grenci yukaridaki diizeneklerden
hangi ikisini kullanarak bir sonuca
varabilir?
A)lvell
D) lll ve V

B) Il ve Ill
E) IVveV

C) lllve IV

SORU 6. Asagida bitkiler ile yapilan bir
deney sematize edilmigtir.

S8

A Y T
10 mlsu 15 mlsu 10 mlsu
6 gr glbre 6 gr gubre 3 grgibre
25°C 10°C 350C
Kontrol Deney Deney
grubu grubu grubu

Buna gore bir bilim insani kontrollii
deneyler ile bitki gelisimine sicakhigin
etkisini aragtirmak istiyorsa,

I. Y saksisina verilen su miktari 5 ml
azaltilmahdir.

II. T saksina verilen giibre miktari 3 gram
artirimalidir.

I A, Y ve T saksilarinin sicakligini 25 °C
yapmaldir.

verilenlerden hangilerini yapmasi

gerekir?
A)Yalmizl B)YalnizIll  C)Yalniz lll
D) lvell D) Il ve lll

SORU 7. Hava kirliliginin canhlar Gizerine
etkisini, asagidaki bilim dallarindan
hangisi inceler?

A) Ekoloji  B) Biyokimya C) Embriyoloji
D) Mikoloji E) Genetik

SORU 8. "Eger A vitamini gérmede etkili
ise, yeterli A vitamini alinmadiginda gece
korliigi goralebilir." diyen bilim insani
bilimsel ¢alismanin hangi basamagindadir?

A) Gozlem B) Hipotez  C) Tahmin
D) Veri E) Kuram
CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. “Kalitesi duisiik metal cevherlerinin
belirlenmesi” biyolojinin galisma alani
degildir. Olsa olsa metalurjinin bir calisma
alani olsa gerek.

Cevap: C




Biyoloji nedir?
-Biyoloji kisaca, canlilari bilimsel temeller Gizerinden arastiran bilim dalidir.
-Canllarin, butin 6zellikleri ve gergeklestirdikleri temel yasamsal olaylari arastirir.

-Biyoloji biliminin temel amaci nedir?
-Biyolojinin temel amaci, dogal dengeyi korumak ve canlilar diinyasindan insanliga yararh
sonuglar ¢ikarmaktir. www.biyolojiportali.com

BiYOLOJININ BAZI ALT BiLiM DALLARI
Biyoloji iki ana bdliimden olusur:
1. Botanik: Bitkiler alemini inceler.
2. Zooloji: Hayvanlar alemini inceler.
-Bazi alt bilim dallar:
- Sitoloji: Hicrelerin yapi, sekil ve fonksiyonlari ile hiicre igindeki organellerin yapi ve
fonksiyonlarini inceler.
-Histoloji: Dokulari inceler.
Anatomi: Hiicre doku ve organlarin yapisini inceleyen bilim dalidir.-
Fizyoloji: Hiicre doku ve organlarin isleyisini inceleyen bilim dalidir.
Morfoloji: Canlilarin dig gériinisiint ve genel yapisal 6zelliklerini inceler.
Ekoloji (gevre bilimi): Canlilarin yasadiklari ortamlarda gevreleriyle ve birbirleriyle
etkilesimlerini inceler.
-Molekiiler Biyoloji: Hiicrelerin molekiler diizeydeki yapisal 6zelliklerini inceler.
-Biyoteknoloji: Canlilarin gesitli 6zelliklerini, glinliik yagsantida kullaniimalarini, gen
ahsverislerini teknoloji ve mithendislik bilgilerini kullanarak inceler.
Genetik (Kalitim bilimi): Canlilarin gen yapilarini, kalitsal 6zelliklerini ve genlerin kusaklar arasi
aktarimiile bunlarin canh tzerindeki etkilerini inceler.
Hidrobiyoloji: Su icinde yasayan canlilari, suyun 6zelliklerini ve canhlarin bu ortamdaki
yasamlarini inceler.
Embriyoloji: Canlida déllenmis yumurtadan itibaren meydana gelen gelisme ve farklilagsmalari
inceler. www.biyolojiportali.com
BiYOLOJiINiN GUNLUK HAYATTA KARSILASILAN PROBLEMLERIN ¢OZUMUNE KATKISI
-Her gegen giin biyoloji alaninda ortaya ¢ikan yeni buluslar insanlari heyecanlandirmaktadir.
Ozellikle biyoteknoloji ve saglik alanindaki gelismeler insanlarin gelecege giivenle bakmalarini
saglamaktadir. Bu ¢alismalarda tilkemiz insanlarinin yer aliyor olmasi bu bilime olan
heyecanimizi ve ilgimizi artirmaktadir. Ornegin Sayin Aziz SANCAR.
-Biyoteknolojik calismalar ile tehlikeli ve ise yaramaz gorilen atiklar, mikroorganizmalarla
tehlikesiz ve ise yarar hale getirilmistir.
-Gunlimuzde viruslerle micadele igin kullanilan interferonlar, seker hastaligi tedavisinde
kullanilan insilin hormonu gen transferi yontemi ile Gretimi saglanmistir.
-Gen aktarimi ile gesitli ilag ve zararllara karsi direngli bitkiler elde edilmistir.
-“Kok hiicre” galismalari sayesinde bir ¢cok hastaligin ortadan kaldirilabilecegi ifade
edilmektedir.
-Artan gevre sorunlarinin ¢ézimiinde biyolojinin sundugu bilgiler giin gectikge 6nem
kazanmaktadir. Ornegin giinliik hayatta yogurt ve peynir yapimi, saglk alaninda ise antibiyotik
Uretimi gibi amaglar icin kullanilan mikroorganizmalar artik cevresel sorunlarin ¢éziimiinde de
kullaniimaktadir.
-Alternatif enerji kaynagi olarak bitkisel ve hayvansal kokenli yakitlar (biyoyakitlar), yakit
hammaddesi olarak kullaniimaktadir.
-DNA parmak izinin belirlenmesi ile giniimlzde bircok adli olay ve analik-babalik davalari
¢O6ziime kavusturulabilmektedir.
-Cocuk sahibi olamayanlar igin yeni ve etkin ¢6ziim yollari olusturulmaktadir.

2. Biyolojiye yeterli 5nem verilmediginde
erozyonun onlenebilmesi miimkiin
degildir. Tam tersi erozyonun 6nlenmesi
icin biyolojiye yeterli nem verilmelidir.
Cevap: D

3. “Isigin, patates bitkisinin filizlenmesi
lizerinde olumlu etkisi vardir.” ifadesi
hipotezdir. “Her bir patates pargasinin
tizerindeki goz bolgeleri sayilip
kaydedilmistir.” ifadesinden gozlem
yapildigini anliyoruz. “Bu sekilde
hazirlanan patateslerden yarisi isik alan
yarisi da karanlik ortama konulup diger
kosullar 6zdes tutulmustur.” ifadesi
kontrollii deney yapildigini gosterir.
“Bulgularina gore i1si1gin, filizlenmeyi
olumlu yonde etkiledigini
kaydetmislerdir.” ifadesi gikarim
yapildigini gosterir. Teoriler, dogal
olaylarin nedenini guglu delillerle agiklar.
Cevap: C

4. Hipotezin yanhs oldugu tespit edilmistir.
Hipotez degistirilmelidir.
Cevap: A

5. Kontrollii deneylerde etkisi incelenen
tek bir faktor farkh tutulur. Diger
faktorlerin ayni olmasi saglanir. Buna gore:
A, B, C ve E segeneklerinde verilen
ortamlarda iki veya daha fazla faktor farkh
tutulmus. Ancak C sikkindaki 1l ve IV.
ortamlarda sadece su farkli digerleri ayni
tutulmus.

Cevap: C

6. Kontrollii deneylerde etkisi incelenen
faktor farkl tutulur. Diger faktérlerin ayni
olmasi saglanir. Buna gore deney
gruplarindaki sicaklik farkli, digerlerinin
ayni olasi gerekir.

Cevap: D

7. Canlilarin birbirleriyle ve gevreleriyle
iliskisini ekoloji inceler.

Cevap: A

8. Tahminler, “Eger ...... ise ....... dir.”
seklinde climlelerle ifade edilir.
Cevap C




